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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Vorrichtung zur autornatischen VerschleiSnachstellung in einer Reibungskupplung, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur autornati- 
schen Verschleifcnachstellung in einer Reibungskupp- 
lung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfassend einen 
Kranz (28, 128), der drehbar um die Achse der Kupplung 
gelagert ist und der auf einer Flache wenigstens eine ring- 
formige Auflagerampe (38, 138) tragt, die an einem mit 
der Kupplungsscheibe (42) der Kupplung zusammenwir- 
kenden Teil, aniiegt, wobei die Auflagerampe (38, 138) die 
Form eines auf die Achse der Kupplung zentrierten Kreis- 
bogens aufweist und ihre Abmessung parallel zu dieser 
Achse zwisch en Minimal- und Maximalwerten von einem 
zum anderen Ende der Rampe (38, 138) variiert, so daft 
durch Drehung des Kranzes (28, 128) ein VerschleiS der 
Reibbelage (44) und/oder der mit diesen Reibbelagen (44) 
zusammenwirkenden Reibflachen ausgleichbar ist sowie 
umfassend einen Mechanismus (26) zum Drehantrieb fur 

*™ den Kranz (28, 128), wobei der Mechanismus (26) An- 

^ triebsmittel (30) umfafct, die um eine zur Kupplungsachse 
parallele Achse drehbar auf einer Tragerplatte, gelagert 

O sind und die mit dem Kranz (28, 128) irn Eingriff sind, wo- 

^ bei der Mechanismus (26) eine Masse (90) umfaSt, die bei 

*™ hoherer Drehzahl der Kupplung durch Fliehkraft in eine 

lf> Wirkposition bewegbar ist, in der sie die Antriebsmittel 

li> (30) und den Kranz (28, 128) in der Richtung des Ver- 

^ schleiBausgleichs beaufschlagen kann, wenn sich die 

q Drehzahl der Kupplung verringert, und wobei der Mecha- 

r nismus (26) Arretiermittel (70) umfa&t, durch die die An- 
triebsmittel (30) an ... 

UJ 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur auto- 
matischen VerschleiBnachstellung in einer Reibungskupp- 
lung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 5 
[0002] In einer Reibungskupplung werden an einer Kupp- 
lungsscheibe angebrachte Reibbelage axial zwischen einer 
GegenanpreBplatte, die an einera Schwungrad angebracht 
ist Oder durch dieses gebildet wird, und einer Druckplatte 
eingespannt, die durch Einriickmiuel axial beaufschlagt 10 
wird. Das Schwungrad ist fest mit einer treibenden Welle, 
etwa mit. der Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors, ver- 
bunden, wahrend die Kupplungsscheibe drehfest mit einer 
getricbenen Welle, etwa mit der Eingangswelle eines Getrie- 
bcs, vcrbunden ist, so daB bei der Einspannung der Rcibbe- 15 
I age an der GegenanpreBplatte ein Drehmoment von der 
treibenden Welle uber die Kupplungsscheibe an die getrie- 
bcnc Wcllc ubcrtragcn wcrdcn kann. 

1 0003 1 Die Einriickmittel bestehen in der Regel aus dern 
radial liuBercn ringfbrmigen Teil einer Membranfeder, die 20 
am Deckel des Kupplungsmechanismus angebracht ist und 
radiale Tinker umfafit, die sich in Richtung zur Drehachse 
crsl reckon und die die Ausruckmittel bilden, wobei letztere 
mil einem Ausrticklager verbunden sind, das geradUinig auf 
der Drehachse beweglich und in der Ausruckrichtung durch 25 
Bolaiigungsmilicl mit einem Pedal oder durch jedes andere 
gecigneic Bet iiiigungssy stem verschiebbar ist. 
1 0004 1 Die Refbungen der Reibbelage an den entsprechen- 
den Fliichen der Druckplatte und der GegenanpreBplatte, die 
bei jedem Auskuppeln und bei jedem Einkuppeln auftreten, 30 
verursachen cincn allmahlichen VerschleiB dieser Reibbe- 
lage und dieser Flachen, was im eingekuppelten Zustand zu 
einer axialcn Vcrschiebung der Druckplatte und der Ein- 
ruckmiltcl zur GegenanpreBplatte hin und somit zu einer 
Verandcrung des Arbeitswegs des Betatigungspedals oder 35 
des Bctatigungssystems.das auf die Ausruckmittel einwirkt, 
sowie zu einer Vcranderung der auf das Ausruckbetati- 
gungsmiucl auszuubenden Kraft fuhrt. 
[0005] Urn dicscn Nachteil der Veranderung des Arbeits- 
weges und der auszuubenden Kraft zu vermeiden, sind be- 40 
reits zahlrcichc Vorriclitungen zur automatischen Ver- 
schleiBnachstcllung vorgeschlagen worden, die in der Regel 
an der Druckplatte, zwischen dieser und den Einruckmittein, 
angebracht sind und die einen Ausgleich der axialen Ver- 
schiebung der Druckplatte zur GegenanpreBplatte, die durch 45 
den vorzeitigen VerschleiB bedingt ist, ermogiichen, so daB 
sich im eingekuppelten Zustand die Position der Ausruck- 
mittel und der Einriickmittel nicht verandert und demzu- 
folge der Ausriickweg und die Ausruckkraft uber die Zeit 
unverandert bleiben. 50 
[0006] Die Hauptnachteile der bekannten Vorrichtungen 
zur automatischen VerschleiB nachstellung bestehen in ihrer 
Komplexitat, die in der Regel entsprechend hone Kosten 
und zuweilen f unktionsprobleme zur Folge hat, sowie in ih- 
rem erheblichen axialen Bauraumbedarf, durch den sich der 55 
axiale Gesamtbauraumbedarf der Kupplung entsprechend 
vergroBert, wahrend die Automobilhersteller im Gegenteil 
eine Verkleinerung dieses axialen Bauraumbedarfs wiin- 
schen. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 60 
eine konstrukliv einfache, preiswerte herzustellende und 
leicht handhabbare Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die diese Nachteile des bisherigen Stands des 
Technik vermeidet und die bei einer sicheren und zuverlas- 
sigen Funktionswcisc cincn geringen axialcn Bauraumbc- 65 
darf aufweist. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 



tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

[0009] Wesentlich bei der erfindungsgemaBen Losung ist 
es dabei, daB der Mechanismus Antriebsmittel umfaBt^ die 
um eine zur Kupplungsachse parallele Achse dreh- oder 
schwenkbar auf einern Tragerteil, insbesondere auf einer 
Tragerplatte gelagert sind und die mit dem Kranz in EingrifT 
berindlich oder bringbar sind, daB der Mechanismus Flieh- 
kraft empfindhche Miuel in Form einer Masse umfaBu die 
bei hoherer Drehzahl der Kupplung durch Fliehkraft in eine 
Wirkposition bewegbar, insbesondere verschiebbar und/ 
oder verschwenkbar ist, in der sie die Antriebsmittel und 
den Kranz in der Richtung des Verse hleiBausgleichs beauf- 
schlagen kann, wenn sich die Drehzahl der Kupplung ver- 
ringert, und daB der Mechanismus Arretiermittel urnfaBt, 
durch die die Antriebsmittel an dem Tragerteil kraftschliis- 
sig und/oder formschlussig blockierbar sind, wobei die 
Blockicrung vcrringcrbar und/odcr aufhebbar ist, wenn cin 
VerschleiB der Reibbelage bzw. der Reibflachen auftrittoder 
sich vergroBert. Vorzugsweise erfolgt die Blockierung kraft- 
schliissig. 

[0010] Der Hauptvorteil liegt dabei darin, daB die axiale 
Abmessung der Vorrichtung gegenuber den bisher bekann- 
ten Ausfuhrungsformen wesentlich verringert ist. Auch 
zeichnet sie sich durch eine sichere und zuverlassige Funk- 
tionsweise aus. Aufgrund der einfachen Konstruktipnsweise 
kann die Vorrichtung mit geringen Kosten hergestellt und 
montiert werden. 

[0011] Vorzugsweise handelt es sich bei den Antriebsmit- 
teln des Kranzes um ein Zahnrad, das sich mit diesem im 
Eingriffbefindet. Als Variante konnte das Zahnrad durch ei- 
nen Schwenkarm oder einen Schwenkhebel ersetzt werden. 
[0012] Vorteilhaft ist es, wenn die durch die Fliehkraft br 
wegbare Masse elasusch verformbar auf der Tragerplatte 
gelagert ist oder wenn sie entgegen elastisch yerformbaren 
Mitteln bewegbar gelagert isL 

[0013] In der erfindungsgemaBen Vorrichtung ermogii- 
chen es die Veranderungen der Drehzahl das Zahnrad in der 
Richtung des VerschleiBausgleichs drehend anzutreiben, 
wenn dieses Zahnrad durch die Arretiermittel freigegeben 
worden ist, die einen VerschleiB der Reibbelage und der 
Reibflachen erfaBt haben. 

[0014] Besonders vorteilhaft ist es femer, wenn die Arre- 
tiermittel ein elastisch verformbares Element, vorzugsweise 
eine elastisch verformbare Platte umfassen, die auf der Tra- 
gerplatte befestigt ist und die einerseits einen Auflagebe- 
reich zur Anlage oder zum EingrifT am Antriebsmittel bzw. 
Zahnrad sowie andererseits einen Auflagebereich zur An- 
lage an Mitteln enthalt, die in einer durch den VerschleiB der 
Reibbelage und der Reibscheiben bestimmten Richtung 
axial verschoben werden. Diese Mittel konnen insbesondere 
durch die Druckplatte gebildet sein. 

[0015] Die bei VerschleiB der Reibbelage bzw. der Reib- 
flachen ausgelenkte elastisch verformbare Platte gibt das 
Zahnrad ailmahiich frei, das daraufhin in der VerschleiBaus- 
gleichrichtung drehend angetxieben werden kann, wenn sich 
die Drehzahl der Kupplung bzw. des Motors verringert. 
[0016] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn der Me- 
chanismus zum Drehantrieb des Kranzes ein vormontiertes 
Modul bildet, in dem das Zahnrad und die fur die Fliehkraft 
empfindliche Masse zwischen der Tragerplatte und der ela- 
stisch verformbaren Platte angeordnet sind, die durch Mittel 
wie etwa Distanzbolzen oder Niete miteinander verbunden 
sind. 

[0017] Das Zahnrad und die fur die Fliehkraft empfindh- 
che Masse befinden sich dabei in etwa in der gleichen radia- 
len Ebene. Der Mechanismus bildet dann ein flaches ModuL 
das eine sehr geringe Dicke in axialer Richtung aufweist und 
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das einfach zu montieren ist. 

[0018] Die fur die Fliehkxaft empfindliche Masse hat vor- 
teilhafterweise Mittel ftir den rotatorischen Antrieb des An- 
triebsmktels bzw. des Zahnrads. 

[00191 In einer bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfin- 
dung umfaBt das Zahnrad eine mil dern vorgenannten Kranz 
im Eingriff befindliche AuBenzahnung und eine Innenzah- 
nung, wobei die fiir die Fliehkraft empfindliche Masse we- 
nigstens einen Zahn umfaBt, der dazu bestimnit ist, mit der 
Innenzahnung des Zahnrads in Eingriff zu kommen, ura es 
zu drehen. 

[0020] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Dre- 
hung des Zahnrads nur in einer Richtung erfolgen kann und 
der eine Zahn oder die wenigen Zahne der Masse mit der In- 
nenzahnung des Zahnrads nur in einer Richtung, vorzugs- 
weise nur in der Ruckstellbewegung der Masse in Eingriff 
kommt bzw. kommen. 

[0021] Die fur die Fliehkraft empfindliche Masse befindet 
sich vorteilhafterweise an einem Ende eines elastisch ver- 
formbaren, offenen ringformigen Elements, dessen anderes 
Ende an der Tragerpiatte befestigt ist. 
[0022] Dieses offene ringformige Element ist vorteilhaf- 
terweise an der Tragerpiatte radial im Innern des Zahnrads 
gelagert und bildet ein Zentner- und Drehfuhrungsmittel fur 
das Zahnrad. 

[0023] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn Riick- 
drehsicherungsmittel mit dem Antriebsmittel bzw. mit dem 
Zahnrad verbunden sind, um seine Drehung in der zur Ver- 
schleiBnachstellvorrichtung entgegengesetzten Richtung zu 
verhindern. 

[0024] Vorteilhafterweise konnen die Ruckdrehsiche- 
rungsmittel dabei einen offenen ringformigen Federdraht 
uhtfassen, dessen eines Ende derart nut der Innenzahnung 
des Zahnrads im Eingriff ist, dafi er auf diesem in einer 
Drehrichtung glei ten und sich auf der Zahnung in der ande- 
ren Drehrichtung arretieren kann. Das andere Ende des Fe- 
derdrahts kann vorzugsweise mit dem ringformigen Ele- 
ment im Eingriff sein und so arretiert werden. 
[0025] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist der Mechanismus in einer Kupplung 
an einem fest mit einer treibenden Welle verbundenen 
Schwungrad gelagert und befindet sich axial zwischen die- 
sem Schwungrad und einer GegenanpreBplatte, die am 
Schwungrad angebracht und im Verhaltnis zu diesem axial 
beweglich gelagert ist, wobei der Kranz axial zwischen dem 
Schwungrad und der Druckpiatte gelagert ist. 
[0026] Vorzugsweise befindet sich in diesem Fall die Tra- 
gerpiatte des Mechanismus in Anlage an der GegenanpreB- 
platte, wahrend sich die Mittel zur elastischen Einspannung 
des Zahnrads unmittelbar an der Druckpiatte der Kupplung 
oder an einem fest damit verbundenen Teil in Anlage befin- 
den, um das Zahnrad freizugeben, wenn VerschleiB auftritt 
oder zunimmt. 

[0027] Besonders vorteilhaft ist es dabei ferner, wenn sich 
der Mechanismus radial auBerhalb des Kranzes befindet und 
die Rampe mit einer entsprechenden Flache des Schwun- 
grads zusammenwirkL 

[0028] Vorzugsweise ist die GegenanpreBplatte am 
Schwungrad durch axial wirkende elasusche Riickstellzun- 
gen befestigt. 

[0029] Besonders vorteilhaft ist es dabei ferner, wenn das 
Schwungrad aus Blech ausgefuhrt ist und so eine relativ 
hohe Elastizitat aufweist. 

[0030] Insgesamt ergibt sich somii ein Schwungrad, das 
axial flcxibcl ist und das cine automatischc VcrschlciBnach- 
steilvorrichtung umfaBt, die hierin zwischen dem Schwun- 
grad und der GegenanpreBplatte integriert ist. 
[0031] Diese Ausfuhrung ist unter dem Gesichtspunkl des 



axialen Bauraumbedarfs der Kupplung besonders vorteil- 
haft, 

[0032] Auch ist es dabei von Vorteil, wenn der Kranz ra- 
dial geteillisL Er kann dann nur in einer Drehrichtung ange- 
5 trieben werden, da er sich in der anderen Drehrichtung nach 
auBen verformt und somit blockiert. 

[0033] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
forai der Erfindung sind der Mechanismus und der Kranz in 
der Kupplung axial zwischen einer Druckpiatte und den 

to Eiriruckmitteln der Kupplung gelagert, wobei sich die Tra- 
gerpiatte vorzugsweise auf der Seite der Druckpiatte befin- 
det und drehfest mit dieser Platte verbunden und im Verhalt- 
nis zu dieser axial beweglich ist, wahrend sich der Kranz 
zwischen dem Mechanismus und den Einruckmitteln befin- 

15 det Vorzugsweise kann der Mechanismus axial gleitend 
verschiebbar an der Druckpiatte mittels der Distanzbolzen 
oder Niete zur Befestigung der Bestandieile des Mechanis- 
mus an der Tragerpiatte gelagert scin. 

[0034] Vorteilhafterweise beflnden sich in diesem Fall die 
20 Einruckmittel in Anlage an dem Kranz, dessen Rampe mit 
einer dazu passenden Rampe zusamrnenwirkt, die an der 
Druckpiatte ausgebildet ist. 

[0035] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die elasti- 
schen Einspannmittel zur Blockierung bzw. Einspannung 

25 des Zahnrads an der Tragerplalte an einem Ansalz zuin An- 
schlag kommen, der an einem translatorisch verschiebungs- 
festen Teil, wie bei spiels weise am Kupplungsdeckel, ange- 
bracht ist, um das Zahnrad freizugeben, wenn der VerschleiB 
der Reibbelage und/oder der Reibflachen auftritt oder zu- 

30 nimmt. 

[0036] In dieser Ausf uhrungsform is t der axiale B auraum- 
bedarf des Mechanismus und der Druckpiatte erwas groBer 
als bei der vorangehenden Ausfuhrungsform, wobei er je- 
doch weiterhin gering und fur die Automobilhersteller ak- 

35 zeptabel bleibt. 

[0037] Von Vorteil ist es auBerdem, wenn die Masse und/ 
oder das ggf. vorhandene elastisch verformbare ringformige 
Elements derart ausgebildet sind, daB sich die Masse bei ei- 
ner Drehgeschwindigkeit der Kupplung im Bereich zwi- 

40 schen 2500 und 3500, vorzugsweise im Bereich von etwa 
3000 Umdrehungen pro Minute bewegt. 
[0038] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Blok- 
kierung der Antriebsmittel an dem Tragerteil im eingekup- 
pelten Zustand und/oder insbesondere beim Auskuppeln 

45 verringert und/oder aufgehoben ist, wenn der Abstand zwi- 
schen den Reibflachen der Druckpiatte und der Gegenan- 
pressplatte aufgrund des Auftretens oder der \fergr6Berung 
von VerschleiB der Reibbelage bzw. der Reibflachen gerin- 
ger ist als ohne VerschleiB oder mit geringerem VerschleiB. 

50 Die Drehung des Kranzes zum VerschleiBausgleich findet 
dann vorteilhafterweise wahrend des Auskuppelvorganges 
statt, wenn die auf den Kranz und das Zahnrad einwirkenden 
Krafte sich in einem Gleichgewicht befinden. Diese Krafte 
resultieren aus den elastischen Komponenten in Form der 

55 elastischen Rucks tellzungen zwischen dem Schwungrad 
und der Gegenanpressplatte, dem elastisch verformbaren 
Element der Arretiermittel, dem elasusch verformbaren 
Ruckstellmittel der Riehkraft-Masse, sowie der Federmittel 
zum Andriicken der Druckpiatte im eingekuppelten Zu- 

60 stand. 

[0039] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung und den in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen. Darin zeigen im einzelnen: 
65 [0040] % Fig. 1 cine schcmatischc Axialschnittansicht einer 
Kupplung mit einer erfindungsgemaBen VerschleiBnach- 
.stellvorrichtung; 

[0041] Fig, 2 eine schematische Vorderansicht dieser Vor- 
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richtung; 

[0042] Fig. 3 eine Seitenansicht des Kranzes, der zu dieser 
Vorrichtung gehort; 

[0043] Fig. 4 und 5 eine Vorderansicht bzw. eine Axial- 
schnittansicht des Mechanismus dieser Vorrichtung; 
[0044] Fig. 6 bis 10 Vorderansichten der Bestandteile die- 
ses Mechanisrnus; 

[0045] Fig. 11 bis 13 Vorderansichten einer Ausfuhrungs- 
variante des Mechanismus in unterschiedlichen Betriebspo- 
sitionen; 

[0046] Fig. 14 eine im Axialschnitt ausgefuhrte schemau- 
sche Teilansicht einer Kupplung mit dem Mechanismus der 
Fig. 11 bis 13; 

[0047] Fig. 15 eine im Schnitt. entlang der Linie A-A von 
Fig. 14 ausgefuhrte schematische Teilansicht. 
[0048] Es wird zunachst auf die Fig. 1 bis 10 Bezug ge- 
nommen, in denen eine erste, besonders bevorzugte und 
axial besonders klcin bauende Ausfuhrungsart der Erfin- 
dung dargestellt ist. 

[0049] In Fig. 1 bezeichnet die Bezugsnummer 10 das 
freie Ende der Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors, an 
dem ein Schwungrad 12 durch Schrauben 14 befestigt ist. 
[0050] Das aus Blech ausgefuhrte Schwungrad 12 tragt an 
seinem auBeren Umfang einen Anlasserzahnkranz 14 und 
auf seiner der Kurbelwelle 10 abgewandlen Flache eine Ge- 
genanpreBpiatte 16, mit der es durch elasusche Zungen IS 
verbunden ist, die sich in einer Ebene senkrecht zur Dreh- 
achse 20, in etwa tangential zum auBeren Umfang der Ge- 
genanpreBplatte 16, erstrecken. 

[0051] Diese elastischen Zungen 18 sind durch ein Ende 
am Schwungrad 12 anhand von Nieten 22 und an ihrem an- 
deren Ende an der GegenanpreBplatte 16 anhand von Nieten 
24 befesdgt. Sie ermoglichen eine axiale Verschiebung der 
GegenanpreBplatte 16 im Verhaltnis zum Schwungrad 12, 
wobei sie die GegenanpreBplatte 16 elastisch zum Schwun- 
grad hin zuriickstellen. 

[0052] Die erfindungsgemaBe VerschleiBnachstellvorrich- 
tung, die einen Mechanismus 26 und einen Kranz 28 um- 
faBt, ist axial zwischen dem Schwungrad 12 und der Gegen- 
anpreBplatte 16 gelagert, wobei sich der Kranz 28 radial im 
Innern des Mechanismus 26 befindet, wie dies in den Fig. 1 
und 2 deutlich zu erkennen ist, wobei der Mechanismus und 
der Kranz teilweise in Ausnehmungen oder Einsenkungen 
des Schwungrads 12 und teilweise in Ausnehmungen oder 
Einsenkungen der GegenanpreBplatte 16 aufgenommen 
sind, so daB der axiale Bauraumbedarf der durch das 
Schwungrad 12, die VerschleiBnachstellvorrichtung und die 
GegenanpreBplatte 16 gebildeten Baueinheit gering ausfalli 
und durch das Vorhandensein der VerschleiBnachstellvor- 
richtung nicht significant vergroBert wird. Der Mechanis- 
mus 26 dieser Vorrichtung umfaBt ein Zahnrad 30 mit einer 
AuBenzahnung 32, die an der AuBenzahnung 34 eines 
Kreissegments 36 des Kranzes 28 eingreift, wobei sich die- 
ses Kreissegment auf etwa einem Viertelkreis oder etwas 
weniger erstreckt. 

[0053] Der Kranz 28 umfaBt auf wenigstens einer seiner 
radialen Flachen vorstehende ringformige Rampen 38, von 
denen hier beispielsweise 6 Stuck vorgesehen sind und de- 
ren Abmessung parallel zur Drehachse 20 sich allmahlich 
zwischen einem Mindestwert und einem Hochstwert von ei- 
nem Ende jeder Rampe zum anderen veranderL Diese Ram- 
pen 38 befinden sich in Anlage an Rampen 40 mitdazu pas- 
sender Form, die beispielsweise auf der zum Kranz 28 ge- 
richteten radialen Flache des Schwungrads 12 ausgebildet 
sind. Als Variantcn konntcn dicsc Rampen auch auf der cnt- 
sprechenden Flache der GegenanpreBplatte 16 ausgebildet 
sein. 

[0054] Es durfte verstandlich sein, daB durch Drehung des 
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Kranzes 28 urn die Achse 20 zwischen dem Schwungrad 12 
und der GegenanpreBplatte 16 der axiale Abstand zwischen 
dem Schwungrad und der GegenanpreBplatte verandert 
wird. 

5 [0055] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist der Kranz 28 in der 
Nahe eines Endes des Zahnsegments 36 radial geteilt. Das 
Zahnrad 30 kann daher den Kranz 28 nur in der durch den 
Pfeil in Fig. 2 angedeuteten Richtung drehend antreiben. In 
der anderen Richtung verformt sich der Kranz 28 nach au- 
10 Ben, wobei er am Zahnrad arretiert wird. 

[0056] Wie dem Fachmann bekannt ist, umfaBt die Kupp- 
lung von Fig. 1 eineKupplungsscheibe42, die auf ihren bei- 
den Seiten an ihrem auBeren Umfang Reibbelage 44 tragt 
und die durch einen in Fig. 1 nur angedeuteten Torsions- 
15 dampfer 46 mit einer getriebenen Welle 48 verbunden ist, 
bei der es sich hier um die Eingangswelle eines Getriebes 
handelt. Die Reibbelage 44 der Kupplungsscheibe 42 wer- 
den an der GegenanpreBplatte 16 durch cine Druckplattc 50 
eingespannt, die durch eine ringformige Membranfeder 52 
20 axial beaufschlagt wird, welche die Einruckmittel und die 
Ausruckmittel der Kupplung bildet und zwischen der 
Druckplatte 50 und einem fest mit dem Schwungrad 12 ver- 
bundenen Deckel 54 eingebaut ist Die Druckplatte 50 ist 
bekannterweise drehfest mit dem Schwungrad 12 verbunden 
25 und im Verhallnis zu diesem axial beweglich gelagerL, wo- 
bei die Verbindung zwischen dem Schwungrad 12, und der 
Druckplatte 50 durch elastische Zungen 56 erfolgt, die ahn- 
lich wie die bereits beschriebenen Zungen 18 ausgefuhrt 
sind und deren Aufgabe darin besteht, die Druckplatte 50 
30 beim Auskuppeln axial in Richtung des Deckels 54 zuriick- 
zustellen. 

[0057] Die Membranfeder 52 umfaBt radiale Finger 58, 
die zur Drehachse 20 gerichtet sind und die nut einem Aus- 
rucklager 60 zusammenwirken, das durch eine Ausriickga- 
35 bel 62 geradlinig axial verschiebbar ist, die ihrerseits durch 
geeignete Betadgungsmittel betatigt wird, wie beispiels- 
weise durch ein Kupplungspedal oder durch ein anderes, 
zum Beispiel hydraulisches System. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel von Fig. 1 kann dariiber hinaus ein zweites Schwun- 
40 grad 64 ausriickbar mit der getriebenen Welle 48 verbunden 
sein. Dieses zweite ausruckbare Schwungrad 64 ist kein Be- 
standteil der. vorliegenden Erflndung *und soli hier daher 
nicht eingehender beschrieben werden. 
[0058] In der in Fig. 1 dargestellten Position driickt die 
45 Membranfeder 52 die Druckplatte 50 axial zu der am 
Schwungrad 12 angebrachten GegenanpreBplatte 16 hin, um 
die an der Kupplungsscheibe 42 angebrachten Reibbelage 
44 zwischen den beiden Platten einzuspannen und ein Dreh- 
moment zwischen der Kurbelwelle 10 und der getriebenen 
so Welle 48 zu ubertragen. Beim Auskuppeln kippt die Mem- 
branfeder 52, deren radiale Finger durch das Ausrucklager 
60 zu der durch gestrichelte Linien dargestellten Posidon 
verschoben werden, um ihre Auflagen auf dem Deckel 54 
und gibt die Druckplatte 50 frei, die zum Deckel 54 zuriick- 
55 gestelit wird und ihrerseits die Kupplungsscheibe 42 frei- 
gibt, was zur Folge hat, daB die Ubertragung eines Drehrno- 
ments zwischen der Kurbelwelle 10 und der getriebenen 
Welle 48 unterbrochen wird. 

[0059] Wie weiter oben dargelegt, gleiten die Reibbelage 
60 44 bei jedem Auskuppeln und bei jedem Einkuppeln auf den 
als Reibflachen bezeichneten entsprechenden Flachen der 
Platten 16 und 50, was zu einem fortschreitenden VerschleiB 
dieser Reibbelage und Reibflachen fuhrt. Infolgedessen na- 
hert sich im eingekuppelten Zustand die Druckplatte 50 in 
65 dem Mafic, in dem dieser VerschleiB zunimmt, fortschrci- 
tend der GegenanpreBplatte 16. Diese axiale Verschiebung 
der Druckplatte 50 wird durch die Membranfeder 52 an das 
Ausrucklager 60 ubertragen, das sie seinerseits iiber die 



DE 101 55 146 A 1 



8 



Ausruckgabel 62 an das entsprechende Betaugungsmittel 
iibertragt. Der Arbeitsweg des Ausriickbetaugungsorgans 
wird dementsprechend verandert, ebenso wie die Pedalkraft 
beim Auskuppeln undbeim Rinkuppeln. 
[0060] Die zwischen dem Schwungrad 12 und der Gegen- 
anpreBplatte 16 angeordnete Vorrichtung zur automaiischen 
VerschleiBnachstellung ermoglicht es, durch Drehung des 
Kranzes 28, die zu einer axialen Verschiebung der Gegenan- 
preBplatte 16 zur Druckplatte 50 fuhrt, den VerschleiB der 
Reibbelage und der Reibflachen auszugleichen und dadurch 
die Druckplatte 50 irn eingekuppelten Zustand in einer glei- 
chen axialen Position zu halten, wobei der Ausriickweg und 
die Ausruckkraft dernzufolge Uber die Zeit der Lebensdauer 
der Vorrichtung bzw. der Kupplung konstant bleiben. 
[0061] Es folgt. nun unter Bezugnahme auf die Fig. 4 bis 
10 eine eingehendere Beschreibung des Mechanismus 26 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung, der die Drehantriebs- 
mittcl des Kranzes 28 und die Mittcl zur Erfassung des Vcr- 
schleiBes der Reibbelage und der Reibflachen bildet. 
[0062] Dieser Mechanismus umfaBt auBer dem bereits er- 
wahnten Zahnrad 30 eine Tragerpiatte 68, eine Platte 70 
zum Einspannen des Zahnrads 30 an der Tragerpiatte 68, 
Mittel 72, die gegenuber der Fliehkraft empfindlich sind und 
mit dem Zahnrad 30 zusammenwirken, sowie Ruckdrehsi- 
cherungsmittel 74, die mil dem Zahnrad 30 auf der Trager- 
piatte 68 verbunder? sind. 

[0063] Die fur die Fliehkraft ernpfindlichen Mitlel 72 sind 
zum Teil im Innern des Zahnrads 30 und zum Teil parallel zu 
diesem angeordnet, wobei sie in Position auf der Trager- 
piatte 68 durch Niete gehalten werden, von denen sich einer 
76 auf der Drehachse des Mechanismus befindet, wahrend 
der andere 78 auBermittig versetzt ist, wobei diese Niete 
durch £i'fnungen 80 bzw. 82 der Mittel 72 und Offnungen 
84 bzw. 86 der Tragerpiatte 68 hindurchgehen, wobei der 
Niet 76 auBerdem zur Befestigung der PlaUe 70 an der Tra- 
gerpiatte 68 dient wahrend der Niet 78 frei durch eine Off- 
nung 88 der Platte 70 hindurchgeht. 

[0064] Die fur die Fhehkraft ernpfindlichen Mittel 72 urn- 
fassen eine Exzentermasse 90, die mit einem elastisch ver- 
formbaren, ringformigen Element 92 verbunden ist, das sich 
auf einem Winkel von etwas mehr als 180° erstreckt und ein 
mit den Offnungen 80 und 82 fiir den Durchgang der Befe- 
stigungsniete 76 und 78 gebildetes verbreitertes Ende 94 
umfaBt. An ihrer Verbindungsstelle mit dem elastischen Ele- 
ment 92 umfaBt die Exzentermasse 90 wenigstens einen, 
beispieisweise zwei Zahne 96, die dazu bestimmt sind, mit 
einer Innenzahnung 98 des Zahnrads 30 in Eingriff zu kom- 
men. 

[0065] Die eigentliche Exzentermasse 90 ist im Verhaltni s 
zum Element 92, 94 axial versetzt, um in einer Ausnehmung 
oder in einem Ausschnitt 100 mit entsprechender Form der 
Tragerpiatte 68 aufgenommen zu werden, wobei sie sich 
parallel zum Zahnrad 30 und an diesem entlang auf einem 
Winkel von etwa 90° erstreckt. 

[0066] Der AuBendurchmesser des Elements 92, 94 ist 
etwa gleich dem Innendurchmesser des Zahnrads 30, so daB 
dieses durch das vorgenannte Element 92, 94 auf der Trager- 
piatte 78 zentriert und drehend gefuhrt ist. Wie dies in Fig. 5 
deutlich zu erkennen ist, werden das Zahnrad 30 und die 
Mittel 72 axial zwischen der Tragerpiatte 68 und der Platte 
70 gehalten. 

[0067] Diese weist eine insgesamt ebene Form mit einer 
axialen Randleiste 102 an ihrem Ende auf, das dem Ende mit 
einem Durchgangsloch 104 fur den Befestigungsniet 76 ge- 
gcnubcrlicgL Das Loch 88, durch das der andere Niet 78 frci 
hindurchgeht, befindet sich zwischen diesem Loch 104 und 
der Randleiste 102. Ein Vorsprung 106 ist vorstehend auf 
der Platte 70 zwischen dem Loch 88 und der Randleiste 102 



in der gleichen Richtung wie diese Randleiste ausgebildet, 
wobei er einen elastischen Auflagebereich zur Anlage an ei- 
nem Teil des Zahnrads 30 bildet. 

[0068] Die Ruckdrehsicherungsmittel 74 werden durch ei- 

5 nen Federdraht gebildet, der, wie in Fig, 7 dargestellt, gebo- 
gen ist und der an der Tragerpiatte 68 im Innern der Mittel 
72 angebracht ist, wobei ein Ende 110 des Federdrahts 74 
am Ende 94 des Elements 92 der Mittel 72 arretiert wird, 
wahrend sich das andere Ende 112 des Federdrahts zwi- 

10 schen dem Ende 94 und der Exzentermasse 90 erstreckt, um 
zwischen zwei Zahnen der Innenzahnung 98 des Zahnrads 
30 einzudringen. Die Zahne der Innenzahnung 98 des Zahn- 
rads 30, die vorgenannten Zahne 96 der Mittel 72 und das 
Ende 112 der Ruckdrehsicherungsmittel 74 sind in einer 

15 Richtung geneigt, die die Drehung des Zahnrads 30 im Uhr- 
zeigersinn in den Fig. 4 und 6 verhinderL 
[0069] Die Schafte der Niete 76 und 78 erstrecken sich 
axial iibcr die Platte 70 hinaus und dicnen zur Befestigung 
des Mechanismus 26 am Schwungrad 12, wie dies in Fig. 1 

20 dargestellt ist. 

[0070] In der Kupplung von Fig. 1 kommt die axiale 
Randleiste 102 der Platte 70 an der Druckplatte 50 oder an 
einem fest mit dieser Druckplatte verbundenen Element zur 
Anlage, beispieisweise am Kopf eines Niets zur Befestigung 

25 der Zungen 56 an der Druckplatte 50, und zwar im einge- 
kuppelten Zustand, das heiBt in der in Fig. 1 dargestellten 
Position, wenn die Reibbelage 44 zwischen den Platten 16 
und 50 eingespannt sind. 

[0071] Wenn an den Reibbelagen und den Reibflachen 
30 kein VerschleiB vorliegt oder wenn ihr VerschleiB bereits 
ausgeglichen wurde, befindet sich der Vorsprung 106 der 
Platte 70 in Anlage am Zahnrad 30 und sichert dieses gegen 
Verdrehung auf der Tragerpiatte 68. 

[0072] Wenn die Druckplatte 50 im eingekuppelten Zu- 
35 stand im AnschluB an den VerschleiB der Reibbelage und 
der Reibflachen axial an die GegenanpreBplatte 16 angena- 
hert ist, entfernt die Randleiste 102 der Platte 70 den Vor- 
sprung 106 axial vom Zahnrad 30, so daB dieses sich auf der 
Tragerpiatte 68 drehen kann. 
40 [0073] Das Zahnrad 30 wird wie folgt drehend angetrie- 
ben: 

Wenn die Drehzahl der Welle 10 gleich null oder relativ 
niedrig ist, sind die Zahne 96 der fliehkraftempfindlichen 
Mittel 72 in die Innenzahnung 98 des Zahnrads 30 einge- 

45 riickt, das am Element 92, 94 zentriert und drehend gefuhrt 
ist. Die RQckdrehsicherungsmittel 74 verhindern, daB sich 
das Zahnrad 30 im Uhrzeigersinn in Fig. 4 dreht. 
[0074] Wenn sich die Drehzahl erhdht, verschiebt sich die 
Exzentermasse 90 unter der Einwirkung der Fliehkraft in 

50 der in Fig. 10 durch den Pfeil angedeuteten Richtung, was 
zur Folge hat, daB die Zahne 96 aus den Zahnen (beispieis- 
weise 98a in Fig. 6) der Innenzahnung 98 des Zahnrads 30 
freigegeben werden, um sie zu den folgenden Zahnen (98b 
in Fig. 6) der Innenzahnung 98 zu bringen. Wenn die Dreh- 

55 zahl abnimmt, will die Exzentermasse 90 zu ihrer Aus- 
gangsposition zuriickkehren, und die Zahne 96 greifen an 
den Zahnen 98b der Innenzahnung 98 des Zahnrads 30 ein, 
das dadurch elastisch auf Drehung gegen den Uhrzeigersinn 
beaufschlagt wird, wie dies durch den Pfeil in Fig. 4 und 6 

60 angedeutet wird. Das Zahnrad 30 bleibt jedoch durch den 
Vorsprung 106 der Platte 70 gegen Verdrehung auf der Tra- 
gerpiatte 106 gesichert, solange kein VerschleiB bzw. kein 
erneuter VerschleiB der Reibbelage und der Reibflachen vor- 
liegt Die Exzentermasse 90 kann dann nicht vollstandig in 

65 ihrc Ausgangsposition zuruckkchrcn und bleibt durch das 
elastisch verformbare ringformige Element 92 rotatorisch 
beaufschlagt. 

[0075] Wenn der VerschleiB oder der emeute VerschleiB 
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auftritt, nahert sich die Druckplatte 50 im eingekuppelten 
Zustand der GegenanpreBplatte 16, wobei sie die Randleiste 
102 der Platte 70 in der gleichen Richtung verschiebt, was 
zur Folge hat. daB die Drehung des Zahnrads 30 auf der Tra- 
gerplatte 68 freigegeben wird. Die Exzentermasse 90 kann 5 
dann voilstandig in ihre Ausgangsposition zuriickkehren 
und das Zahnrad 30 urn eine Teilung in der durch den Pfeil 
in den Fig. 4 und 6 angedeuteten Richtung drehen. 
[0076] Diese Drehung wird an den Kranz 28 ubertragen, 
dessen Rampen 38 die GegenanpreBplatte 16 leicht in der 10 
zum Schwungrad 16 entgegengesetzten axialen Richtung 
verschieben T was wiederum zur Folge hat, daB die Druck- 
platte 50 im eingekuppelten Zustand in die axiale Position 
zuruckgebracht wird, die sie vorher eingenommen hat. 
[0077] Der VerschleiB der Reibbelage und der Reibflachen 15 
wird daher durch eine schrittweise Verschiebung der Gegen- 
anpreBplatte 16 in der zum Schwungrad 12 entgegengesetz- 
ten axialen Richtung ausgcglichcn. 

[0078] Diese schrittweisen Verschiebungen erfolgten in 
der Regel zum Zeitpunkt des Auskuppelns, wenn der durch 20 
die Membranfeder 52 auf die Druckplatte 50 und auf die Ge- 
genanpreBplatte 16 ausgeubte axiale Druck nachlaBt oder 
aufhort. 

[0079] Uber die Geometrie der Mittel 72 kann man relativ 
prazise die Drehzahl besliiiunen, ab der durch eine Verschie- 25 
bung der Exzentermasse 90 die Zahne 96 aus der Innenzah- . 
nung des Zahnrads 30 freigegeben werden, wobei diese 
Drehzahl beispielsweise in einer GroBenordnung von 3000 
Umdrehungen pro Minute liegL Die automatische Nachstel- 
lung des VerschleiBes der Reibbelage und der Reibflachen 30 
flndet dann bei Drehzahlen unter 3000 Umdrehungen pro 
Minute statt. 

[0080] Die erfindungsgemaBe VerschleiBnachstellvorrich- 
tung kann auBerdem mit der Druckplatte 50 verbunden sein, 
wie dies in den Fig. 11 bis 15 schematisch dargestellt ist. 35 
[0081] In diesem Fall ist der Mechanismus 26 weitgehend 
mit dem bereits beschriebenen Mechanismus identisch, wo- 
bei nur die Platte 70 eine etwas andere Form besitzt, so daB 
sie keine axiale Randleiste 102, sondern eine radiale Rand- 
leiste 114 aufweist, die sich zur Drehachse hin erstreckt und 40 
die anschlagmaBig mit einem Ansatz 116 zusammenwirkt, 
der an einem axial festen Element, wie beispielsweise am 
Deckel 54 des Kupplungsmechanismus, angebracht ist. 
[0082] In dieser Ausfuhrungsform ist der Mechanismus 
26 auf der Flache der Druckplatte 50 angebracht, der zum 45 
Deckel 54 gerichtet ist, und das Zahnrad 30 greift durch 
seine AuBenzahnung 32 an einer Innenzahnung eines Krau- 
zes 128 ein, der axial zwischen der Druckplatte 50 und dem 
radial auBeren Teil der Tellerfeder 52 eingefugt ist, wobei 
der Kranz 128, wie bereits im Zusammenhang mit dem vor- 50 
genannten Kranz 28 beschrieben, ringforrnige Rampen 138 
aufweist, die mit ringformigen Rampen 140 mit entspre- 
chender Form der Druckplatte 50 zusammenwirken, um im 
eingekuppelten Zustand die Membranfeder 52 von der 
Druckplatte 50 zu entfemen, wenn der VerschleiB der Reib- 55 
beiage und der Reibflachen zunimmt. 

[0083] Der Anschlagansatz 116 ist am Deckel 54 bei- 
spielsweise anhand der Distanzbolzen 118 befestigt, die zur 
Anbringung der Membranfeder 52 am Deckel 54 dienen. 
[0084] Im dargestellten Beispiel umfafit die radiale Rand- 60 
leiste 114 der Platte 70 zwei radiale Finger 120, die beider- 
seits des Ansatzes 116 eingesetzt sind, der in einem verbrei- 
terten Ende 122 endet, an dem sich die Finger 120 im einge- 
kuppelten Zustand und bei nicht vorhandenern oder bereits 
ausgcglichcncm VerschleiB der Reibbelage und der Rcibfla- 65 
chen elastisch andriicken. 

[0085] Im Mechanismus 26 befindet sich die Tragerplatte 
68 auf der Seite der Druckplatte 50 und die Platte 70 auf der 



gegenuberliegenden Seite, wobei die Schafte der Niete 76 
und 78 in entsprechenden Offnungen der Druckplatte 50 ge- 
radlinig verschiebbar gefuhrt sind. 

[0086] Die Funktionsweise laBt sich wie folgt. beschrei- 
ben: 

Wenn der VerschleiB der Reibbelage und der Reibflachen 
gleich null ist oder bereits durch einen vorangehenden 
Nachstellvorgang. ausgeglichen wurde, befinden sich die 
Bestandteile im eingekuppelten Zustand jeweils in der in 
Fig. 14 dargestellten Position. 

[0087] Die Platte 70 des Mechanismus 26 kommt am ver- 
breiterten Ende 122 des Halteansatzes 116 zum Anschlag 
und spannt das Zahnrad 30 an der Tragerplatte 68 ein, wobei 
sich die Platte 70 im ubrigen in axialer Anlage am Kranz 
128 befindet. 

[0088] Bei Nulldrehzahl oder bei niedriger Drehzahl des 
Motors befindet sich die Exzentermasse 90 des Mechanis- 
mus 26 in der in Fig. 12 dargestellten Position, wobei die 
Zahne 96 an den Zahnen 98a der Innenzahnung 98 des 
Zahnrads 30 eingreifen (Fig. 12). 

[0089] Wenn sich die Drehzahl erhoht, verschiebt sich die 
Exzentermasse 90, wobei sie unter der Einwirkung der 
Fliehkraft in die in Fig. 11 dargestelite Position gelangt, in 
der die Zahne 96 aus der Zahnung 98 freigegeben sind und 
sich an den Zahnen 98b befinden, die auf die vorslehend be- 
schriebenen Zahne 98a im Eingriff mit den Zahnen 96 fol- 
gen. 

[0090] In dieser Position ist das ringforrnige Element 92 
ebenfalls elastisch vorgespannt. Wenn sich die Drehzahl des 
Motors verringert, wird die elastische Vorspannung des Ele- 
ments 92 groBer als die Fliehkraft, so daB sie die Zahne 96 
wieder in Eingriff mit der Zahnung 98 bringt, wobei die 
Zahne 96 die Zahne 98b der Innenzahnung des Zahnrads 30 
zum Eingriff bringen. 

[0091] Dieses Ineinandergreifen hat zur Folge, daB sich 
das Zahnrad 30 gegen den Uhrzeigersinn in Fig. 11 dreht, 
wobei diese Drehung jedoch nur dann stattfinden kann, 
wenn das Zahnrad 30 durch die Federplatte 70 freigegeben 
worden isL Diese Freigabe erfolgt, wenn die Reibbelage und 
die Reibflachen einen ausreichenden VerschleiB aufweisen, 
damit sich die Druckplatte 50 axial nach links in Fig. 14 ver- 
schiebt, was wiederum zur Folge hat, daB der Kranz 128 und 
die Membranfeder 52 im eingekuppelten Zustand in der 
gleichen Richtung axial verschoben werden. Der Mechanis- 
mus 26 folgt der axialen Verschiebung des Krauzes 128, 
wahrend die radiale Randleiste der Platte 70 hingegen im 
Anschlag an der Platte 116 gesichert bleibt, wodurch die 
Platte 70 vom Zahnrad 30 entfernt und dessen Drehung frei- 
gegeben wird 

[0092] Die Drehung des Zahnrads 30 um eine Teilung 
fuhrt zu einer entsprechenden Drehung des Kranzes 128, 
dessen Rampen 138 uber die Rampen 140 der Druckplatte 
50 gleiten und die Membranfeder 52 axial nach reehts mit 
Bliok auf Fig. 14 verschieben, um sie wieder in die axiale 
Position zu bringen, die sie zuvor im eingekuppeners Zu- 
stand eingenommen hat. 

[0093] In dieser Ausfuhrungsform kann der Mechani smus 
26 in der Dicke der Druckplatte 50 aufgenommen sein, so 
daB die durch das Vorhandensein der VerschleiBnachstell- 
vorrichtung bedingte VergroBerung des axialen Bauraumbe- 
darfs der Kupplung begrenzt bleibt. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur automatischen VcrschlciBnachstcl- 
lung in einer Reibungskupplung, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, umfassend 

einen Kranz (28, 128), der drehbar oder schwenkbar 
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urn die Achse der Kupplung gelagert ist und der auf 
mindestens einer Flache wenigstens eine ringformige 
Auflagerampe (38, 138) tragi, die an dem Schwungrad 
oder an den Hinruckmitieln oder an einem mit. der 
Kupplungsscheibe (42) der Kupplung zusammenwir- 5 
kenden Teil, insbesondere an der Druckplatte oder an 
der Gegenanpressplatte anliegt, 

wobei die Auflagerampe (38, 138) zurnindest anna- 
hernd die Form eines auf die Achse der Kupplung zen- 
trierten Kreisbogens oder Kreisbogenabschnitts auf- 10 
weist und ihre Abmessung parallel zu dieser Achse 
zwischen Minimal- und Maximalwerten von einem 
zum anderen Ende der Rampe (38, 138) variiert, so daB 
durch Drehung des Kranzes (28, 128) ein VerschleiS 
der Reibbelage (44) und/oder der mit diesen Reibbela- 15 
gen (44) zusammenwirkenden Reibflachen ausgleich- 
bar ist, sowie umfassend einen Mechanismus (26) zum 
Schwcnk- bzw. Drchantricb fur den Kranz (28, 128), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mechanismus (26) Antriebsrnittel (30) umfaBt, 20 
die urn eine zur Kupplungsachse parallele Achse dreh- 
oder schwenkbar auf einem Tragerteil (68), insbeson- 
dere auf einer Tragerplatte, gelagert sind und die mit 
dem Kranz (28, 128) in Eingrifif sind, 
daB der Mechanismus (26) eine Masse (90) umfaBt, die 25 
bei hoherer Drehzahl der Kupplung durch Fliehkraft in 
eine Wirkposition bewegbar, insbesondere verschieb- 
bar und/oder vei schwenkbar ist, in der sie die Antriebs- 
rnittel (30) und den Kranz (28, 128) in der Richtung des 
VerschleiBausgleichs beaufschlagen kann, wenn sich 30 
die Drehzahl der Kupplung verringert, 
und daB der Mechanismus (26) Arretiermittel (70) um- 
faBt, durch die die Antriebsrnittel (30) an dem Trager- 
teil (68) kraftschlussig und/oder formschlussig blok- 
kierbar sind, wobei die Blockierung verringerbar und/ 35 
oder aufhebbar ist, wenn ein VerschleiB der Reibbelage 
(44) bzw. der Reibflachen auftritt oder sich vergroBert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebsrnittel einen Schwenkarm 
oder Schwenkhebel oder vorzugsweise ein Zahnrad 40 
(30) umfassen, der bzw. das mit dem Kranz (28, 128) 

zu sammen wirkt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die durch die Fliehkraft bewegbare 
Masse (90) elastisch verformbar bzw. entgegen einem 45 
elastisch verformbaren Mittel bewegbar auf der Tra- 
gerplatte (68) gelagert ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermit- 
tel (70) ein elastisch verfornbares Element, vorzugs- 50 
weise eine elastisch verformbare Platte umfassen, die 
auf dem Tragerelement (68) befestigt ist und einen 
Auflagebereich (106) zur Anlage am Antriebsrnittel 
bzw. Zahnrad (30) sowie Auflagemittel (102, 120) zur 
Anlage an Mittein (50, 122) enthalt, die in einer durch 55 
den VerschleiB der Reibbelage und der Reibscheiben 
bestimmten Richtung axial verschoben werden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsrnit- 
tel bzw. das Zahnrad (30) und die fur die Fliehkraft 60 
empfindliche Masse (90) zwischen dem Tragerteil bzw. 
der Tragerplatte (68) und den Arretiennitteln (70) bzw. 
der elastisch verformbaren Platte (70) angeordnet sind, 
die durch Verbindungsmittel, insbesondere Distanzbol- 
zen oder Nictc (76, 78) mitcinandcr verbunden sind. 65 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fur die Fliehkraft emp- 
findliche Masse (90) Mittel (96) fur den rotatorischen 
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Antrieb des Antriebsmittels bzw. des Zahnrads (30) 
umfaBt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zahnrad (30) eine mit dem Kranz (28, 
128) im Eingriff befindliche AuBenzahnung (32) und 
eine Innenzahnung (98) umfaBt, wobei die fur die 
Fliehkraft empfindliche Masse (90) wenigstens einen 
Zahn (96) umfaBt, der dazu bestimmt ist, mit der Innen- 
zahnung (98) des Zahnrads (30) in Eingrifif zu kom- 
men. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine Zahn (96) der Masse 
(90) mit der Innenzahnung (98) des Zahnrads (30) nur 
in einer Richtung. vorzugsweise nur in der Ruckstell- 
bewegung der Masse (90) in EingrifY kommt 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die fur die 
Fliehkraft empfindliche Masse (90) an cincm Endc ei- 
nes elastisch verformbaren, offenen ringformigen Ele- 
ments (92) befindet, dessen anderes Ende (94) an der 
Tragerplatte (68) befestigt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringformige Element (92, 94) an der 
Tragerplatte (68) radial im Innem des Zahnrads (30) 
gelagert ist und ein Zenlner- und Drehfuhrungsnutlel 
fur das Zahnrad (30) bildet. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Ruckdrehsiche- 
rungsmittel (74) mit dem Antriebsrnittel bzw. Zahnrad 
(30) verbunden sind, um seine Drehung in' der zur Ver- 
schleiBnachstellvorrichtung entgegengesetzten Rich- 
tung zu verhindern. 

12. Vorrichtung nach den Anspruchen 10 und 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckdrehsicherungs- 
mittel (74) einen offenen ringformigen Federdraht um- 
fassen, dessen eines Ende (112) derart mit der Innen- 
zahnung (98) des Zahnrads (30) im Eingriff ist, daB er 
auf diesem in einer Drehrichtung gieiten und sich auf 
der Zahnung in der anderen Drehrichtung arretieren 
kann, und dessen anderes Ende (110) vorzugsweise mit 
dem ringformigen Element (92, 94) im Eingriff ist und 
arretiert wird. 

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kupplung 
der Mechanismus (26) an einem fest mit einer treiben- 
den Welle (10) verbindbaren Schwungrad (12) ange- 
ordnet ist und sich axial zwischen diesem Schwungrad 
und einer GegenanpreBplatte (16) befindet, die am 
Schwungrad angebracht und im Verhaltnis zu diesem 
axial beweglich gelagert isu wobei der Kranz (28) axial 
zwischen dem Schwungrad (12) und der GegenanpreB- 
platte (16) gelagert ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Tragerplatte (68) des Mechanis- 
mus (26) in Anlage an der GegenanpreBplatte (16) be- 
findet und daB die Arretiermittel (70) zur Blockierung 
des Antriebsmittels (30) bzw. die Mittel (70) zur elasti- 
schen Einspannung des Zahnrads (30) an der Trager- 
platte (68) an der mit den Einrucknutteln (52) der 
Kupplung verbundenen Druckplatte (50) unmittelbar 
oder miUelbar in Anlage befinden, um das Antriebsrnit- 
tel bzw. Zahnrad (30) freizugeben, wenn der VerschleiB 
auftritt oder zunirnmt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der Kranz (28) radial inncr- 
halb des Mechanismus (26) befindet und die Rampe 
(38) mit einer entsprechenden Flache des Schwungrads 
(12) zusammen wirkt. 
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16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die- GegenanpreBplatte 
(16) am Schwungrad (12) durch elastische Ruckstell- 
zungen (18) hefestigt. ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schwungrad (12) aus 
Blech ausgefuhrt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kranz (28, 
128) radial geteilt ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Kupplung der Me- 
chanisrnus (26) und der Kranz (128) axial zwischen der 
Druckplatte (50) und den Einruckmitteln (52) der 
Kupplung angeordnet sind, wobei sich vorzugsweise 
die Tragerplatte (68) auf der Seite der Druckplatte (50) 
beflndet und drehfest mit dieser Platte verbunden und 
im Vcrhaltnis zu dicscr axial bcwcglich ist, wahrcnd 
sich der Kranz (128) zwischen dem Mechanismus (26) 
und den Einruckmitteln (52) befindet. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Einruckmittel (52) in Anlage am 
Kranz (128) befinden, dessen Rampe (138) mit einer 
dazu passenden Rampe (140) zusammenwirkU die an 
der Druckplatte (50) ausgebildet isL 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (70) zur Blok- 
kierung des Antriebsrnittels (30) bzw. die Mittel (70) 
zur elastischen Einspannung des Zahnrads (30) an der 
Tragerplatte (68) an einem Ansatz (116) zum Anschlag 
kommen, der an einem translatorisch verschiebungsfe- 
sten Teil, insbesondere am Kupplungsdeckel (54) an- 
gebracht ist, um das Antriebsmittel bzw. Zahnrad (30) 
freizugeben, wenn der VerschleiB auftritt oder zu- 
niramt 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mechanismus (26) 
axial gleitend verschiebbar an der Druckplatte (50) 
mitlels der Distanzbolzen oder Niete (76, 78) zur Befe- 
stigung der Bestandteile des Mechanismus (26) an der 
Tragerplatte (68) gelagert ist 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse (90) 
und/oder das gegebenenfalls vorhandene elastisch ver- 
formbare ringformige Elements (92) derart ausgebildet 45 
sind, daB sich die Masse (90) bei einer Drehgeschwin- 
digkeit der Kupplung im Bereich zwischen 2500 und 
3500, vorzugsweise im Bereich von etwa 3000 Umdre- 
hungen pro Minute bewegt, 

24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blockierung 
der Antriebsmittel (30) an dem Tragerteil (68) im ein- 
gekuppelten Zustand verringert und/oder aufgehoben 
ist, wenn der Abstand zwischen den Reibflachen der 
Druckplatte und der Gegenanpressplatte aufgrund des 
Auftretens oder der VergroBerung von VerschleiB der 
Reibbelage (44) bzw. der Reibflachen geringer ist als 
ohne VerschleiB oder mit geringerem VerschleiB. 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blockierung 
der Antriebsmittel (30) an dem Tragerteil (68) beim 
Auskuppeln verringert und/oder aufgehoben ist, wenn 
der Abstand zwischen den Reibflachen der Druckplatte 
und der Gegenanpressplatte aufgrund des Auftretens 
oder der VcrgrdBcrung von VerschleiB der Reibbelage 65 
(44) bzw. der Reibflachen geringer ist als ohne Ver- 
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schleiB oder mit geringerem VerschleiB. 
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